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Darba burtnica témai “Vektori”

Darba burtnica veidota saskana ar visparé€jas vidéjas izglitibas Matematika | standartu.

Ta piemeérota skolotajiem, kuri vélas diferencét macibu procesu atbilstosi skolénu zinasanu
[tmenim un SOLO taksonomijai. Labi noder gan pasvaditam macibam, gan darbam klasé vai
grupas.

Merkis:

Darba burtnica palidz skoléniem izprast, veidot un lietot vektorus, pakapeniski attistot
prasmes no pamatzinasanam lidz augsta limena analizei un problému risinasanai, ka to iesaka
Skola 2030.

Darba burtnica ir ieklauti dazada limena uzdevumi:

1) vienas pamatprasmes atpaziSana, pieméram, kas ir vektors, vektora pieraksts,
vektora koordinatas, vektora garums, vienkarSi vektoru pieméri no ikdienas
situacijam;

2) vairaki atseviski aspekti, pieméram, ilustré darbibas ar vektoriem gan geometriska,
gan koordinatu forma, vektoru projekcijas;

3) vairaku aspektu apvienosana, pieméram, pielieto vektoru parvietoSanu
(kolinearitate), attalums, viduspunkts, izprot vektoru 1pasibu savstarpéjo sasaisti;

4) izpratne, ka prot zinasanas pielietot jaunos kontekstos, pieméram, fizikas uzdevumu
risinasana, izmanto vektoru Tpasibas pieradijumu uzdevumos.

Darba burtnica ir izveidota ka darba lapas stundu darbam. Skoléns stundas, veicot
uzdevumus, nostiprina savas prasmes un izpratni.

Sasniedzamais rezultats:

Skolotajs véro, vai skoléns bez problémam risina vairakus dazadus uzdevuma tipus. Skoléns
demonstré savu izpratnes limeni (precizi, saprotami, logiski sasaistiti, argumentéti). Nav
jarisina visi uzdevumi. Darba lapas var izmantot gan darbam klasé, gan konsultacijas, gan
temata apguves laika, gan pirms nosléguma parbaudes darba.
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1. uzdevums.
Uzzimé vektoru E, ﬁ, ﬁ,m
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2. uzdevums.
Nosaki vienadus un pretéjus vektorus.
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3. uzdevums.

Aprékini vektora b garumu. 1 radtina ir 1 vieniba.
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4. uzdevums.

Uz kermeni darbojas divi spéki ﬁl un ﬁz. Nosaki ﬁz,

VEKTORI

Vektors

Vienads
vektors

Pretejs
vektors

I

ja |ﬁ1| = 5N un lenkis starp spékiem ﬁl un ﬁz ir 60°.
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5. uzdevums.
Uzzimé vektoru summas vektoru. Pieraksti.
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6. uzdevums.
Uzzimeé vairaku vektoru summu. Pieraksti.
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7. uzdevums.
Atnem dotos vektorus. Pieraksti. Secini.

a) a—b
b) b—a
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8. uzdevums.

-

Dots vektors g. Uzzimé vektorus 2g; §§; —1,5g.
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9. uzdevums.
Uzzimeé vektoru:

a) ¢ =2é-b;
b) d =g +38
b
IRE
-
i

10. uzdevums.
Dots paralelograms ABCD. E malas AB viduspunkts. F malas AD viduspunkts. AE =d

un AF = b.
Kuras izteiksmes ir patiesas?
B c 1)AC = 2d + 2b
. 3) BD=a—b
< 4)CD = 2d
L => b 5)CO = —d—b
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11. uzdevums.
Dots trijstaris KLM. AB ir trijstra viduslinija, A atrodas uz malas KL un B uz malas LM.

KL = m un KM = 7. Izsaki vektorus AB, LM un BL ar vektoriem i1 un 7.

12. uzdevums.
Dots taisnstiris ABCD. Punkts K sadala malu BC attiectba 3:2 . AB = d un AD = F

Izsaki vektorus AK un DK ar vektoriem @ un I;

B C
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13. uzdevums.

Apreékini vektoru summu. Atceries.
a) AB +BG v Vektoru saskaitisanas kartiba nav svariga.
b) DC + FD Vektorus drikst mainit vietam.
¢) KL—- ML

o AB + GH = GH + AB
d) AB+DA+CD +BC * *
v AB—CD = 4B + DC

14. uzdevums.

Vienkarso izteiksmi.
a) DM+ KL + MR + LD
b) LS — RS + RK — GK

15. uzdevums.
Ziméjuma salikti kopa Cetri vienadi paralelogrami, kas nozimé, ka attiecigie nogriezni
ir vienadi un paraléli. Vienkarso izteiksmi: HE + CE + GD + BA

16. uzdevums.
Dots paralélskaldnis ABCD A, B, C;D;. Atrod vektoru, kas atbilst dotajam vektoram.
a) AA, +AB + B,D, + DA
b) CA—D;A, —BC + B,B —B,A

D,

G
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i
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17. uzdevums.
Uzzimé un nosaki vektoru projekciju uz X ass.
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18. uzdevums.
Uzzimé un nosaki vektora projekciju uz Y ass.
a
= ’ a
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19. uzdevums.
Uzzimé vektoru:
a) Vektora sakuma punkta koordinatas ir (-3;-1) un projekcija uz abscisu ass ir 3
un uz ordinatu ass ir -4 ;
b) Vektora projekcija uz X assir 0, bet uz Y assir 5;
c) Vektora galapunkta koordinatas ir (4;2) un projekcija uz abscisu ass ir -4 un uz
ordinatu ass -1.

20. uzdevums.
Nosaki attalumu starp punktiem A(-4;-3) un B( 2;5). Aprékini nogriezna viduspunkta
koordinatas.

21. uzdevums.
Nosaki attalumu starp dotajiem punktiem. Aprékini nogriezna viduspunkta
koordinatas.
a) K(12;-1)un L(-8;13);
b) S(3;5) un D(-10;-12).
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22. uzdevums.
Dots trijstaris ABC. A(-4;1), B(-1;5) un C(6;-2). Aprékini trijstira medianas BM
garumu.

23. uzdevums.
Punkti A(-4:1) , B(-4;-3), C(3:7) un D (4;1) . Vai 81 Cetrstlra diagonales krustpunkta
dalas uz pusém? Atbildi pamato.

24. uzdevums.

Doti punkti K(—1; 3) un L(4; —7). Aprékini vektoru KL un LK koordinatas. Uzraksti
secinajumu.
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25. uzdevums.
Nosaki doto vektoru koordinatas.
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26. uzdevums.
Doti punkti K(—3;0), L(5;10),M(—11; —9) un N(0; —6).
a) Aprékini vektoru KL, LM un MN koordinatas;
b) Apreékini KL un MN summu;
c) Apreékini LM un KL starpibu;
d) Apreékini —3W;
e) Apreékini 2KL — O,SL—M;
f) Apreékini |m|
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27. uzdevums.

Dots paralélskaldnis ABCDA;B;C;D;. Punkti F un K attiecigi ir Skautnu AA1 un AB

viduspunkti. Zinams, ka A4, = %, AB = y un AD = Z. |zsaki vektorus C,D,, FA,, AC,

DK un CD,, ar vektoriem X,y un Z.
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28. uzdevums.
Dota prizma ar koordinatam Bi(5; 0; 7) un D(0; 3; 0). Nosaki prizmas virsotnu A, B, C,
A1, C1, D1 koordinatas.

Z
.’11 ])]
|
|
B, 1 e
(5:;0;7) : !
I
I
I
I
I y
A D
Jr === B e
- (0:3;0)
’/
B i
d (Y

11
I.VITOLA, K. FASULINA, I. DISLERE



MATEMATIKA | VEKTORI

29. uzdevums.
Dots kubs ABCDRMKL Dekarta taisnlenka koordinatu sistema. Nosaki visu kuba
virsotnu koordinatas.
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30. uzdevums.
Dots paralélskaldnis ABCDEOFK, kur AB = 4, AD = 12 un AE = 5. Nosaki visu
paralélskaldna virsotnu koordinatas, ka ari punkta T koordinatas, ja punkts T ir malas
BC viduspunkts.
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b

12
I.VITOLA, K. FASULINA, I. DISLERE



MATEMATIKA | VEKTORI

31. uzdevums.
Dots kubs ABCDRMKL Dekarta taisnlenka koordinatu sistema, kura Skautnes garums

ir 4. Nosaki vektoru ﬁ, ﬁ, CL un MC koordinatas.
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32. uzdevums.
Doti punkti M(—1; 3; —5) un N(0; —2; 9). Aprékini vektora MN koordinitas.

33. uzdevums.
Aprékini vektora @ = (—5; —2; 1) garumu.

34. uzdevums.
Doti vektori @ = (1;2; —3) un b = (—3;5; —2). Aprékini —5d — 2b.
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35.

36.

37.

38.

39.

Uzdevumi par spékiem un kustibu

uzdevums. E
Uz reaktivo lidmasinu vertikalaja virziena darbojas 542 kN liels
smaguma spéks un 550 kN liels céléjspeks, bet horizontalaja [Tmeni 160 o \qul\ E

kN liels vilcéjspeks un 154 kN liels gaisa pretestibas spéks. Konstrué so T
speku kopspéeka vektoru F. Aprekini speka F skaitlisko vertibu. —

sm
uzdevums. Fif

Uz kermeni darbojas tris spéki, kuru skaitliskas vértibas ir sadas F; = 5N,
- e —_— e F.

F, = 3N, F; = 9N. Konstruét 3o speku Kopspéka vektoru F = F, + F, + F;. <—+——

Aprekini speka F skaitlisko vertibu.

uzdevums.
No punkta O atlikti visi iespéjamie vienada garuma vektori. Nosaki So vektoru summu.
Atbildi pamato.

uzdevums.

Upes platums ir 120 m. Laiva Skérsoja upi un nonak punkta C, zinams, ka
BC = 30 m un laivas atrums ir 15 m/s. Aprekini laivas nobraukto celu,
laiku un atrumu, ja straumes atrums ir 2m/s.

Straumes virrziens.

uzdevums.
Karlis parvietojas no punkta A uz punktu D, virzoties caur punktiem B un C. Attéla
paradits Karla momentanais atrums &etros daZados trajektorijas punktos. Atrumi

Vi, V, un Vs ir vienadi. Atrums V, skaitliski ir divas reizes lielaks neka atrums V.
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Apskati attélu un nosaki:
a) Vienadi véerstus vektorus.
b) Preté&jus vektorus.
c) Kolinearus vektorus.
d) Vektorus, kuri nav kolineari.
e) lzsaki vektoru v, (momentano atrumu konkrétd punktd) ar vektoru v;.
Paskaidro ieglta koeficienta fizikalo jegu.
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Formulas un atgadnes

Vektori plakné
Ja A(z1;y1) un B(z;y2), tad

—
AB =(z2 — z15 y2 — y1)

Jad :(aw;ay) un Z) :(bz;by),tad

E)i? :(am by ayiby)
k-d :(kaw; kay)

4>
‘a‘: ,/a%—}-a%

Attalums starp punktiem, nogrieZzna viduspunkts

Ja A(z1;y1) un B(z2;y2), tad

AB|= /(22 — 21)2 + (2 — 91)?

[AB] viduspunkts ir C( 1 ;— 2 ; Y1 ﬂ;yz )

Trigonometriskas sakaribas taisnlenka trijstart

a c
. _a
SiInox — e
a
_b
b COS ¥ — r:
tga = &
sino — pretkatete g b
hipotenaza
Dt = piekatete
hipotenuza
too — pretkatete
g piekatete

Plaknes figliru Tpasibas un definicijas:

Vektori telpa
Ja A(z1;y1;21) un B(zg;y; 22), tad

—
AB =(zg — 15 y2 —y1;22 — 21)

Ja E) :(aw;ay;az) un 7 :(bz;by;bz)vtad

BT iy Lt B, B
k-a :(kaw; kay; kaz)

4)
(a‘: ,/a%+a§+a%

Pitagora teoréma

o

b

Ja hipotendza ir ¢, bet katetes a un b, tad 2 = a2 + b2
Ja vajag aprékinat kateti, tad a? =c2 — b2

Atceries.

Vektoru saskaiti$anas kartiba nav svariga.
Vektorus drikst mainTit vietam.

v AB+GH =GH +AB

v AB—CD = 4B +DC

—_

v CD=-DC

v’ Trijstara viduslinija ir paraléla pretéjai malai un vienada ar pusi no pretéjas malas;

AN NN
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Trijstira mediana ir nogrieznis, kas savieno trijstlra virsotni ar pretéjas malas viduspunktu;
Vienadsanu trijstira sanu malas ir vienada garuma;

Paralelograma diagonales krustpunkta dalas uz pusém;

Kvadrata un taisnstira diagonales ir vienada garuma;

Vienadsanu trapeces diagonales ir vienada garuma;

Romba diagonales krustpunkta dalas uz pusém un krustojoties veido taisnu lenki.
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